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采用整体排水管道的优势

在日本，预制混凝土制造商们开发了多种类型的排水管道产品，然而最近城市区域整体排水管道（盖子与排水沟连为
一体）成为主流产品。

采用整体排水管道与传统盖子与排水沟分离的管道相比，有很多优势—不存在由于盖子陷落引发事故的风险，车辆或
行人经过排水沟上方不再产生噪音，排水管道表面设计更为简单，这也是整体排水管道的附加价值，更有利于营造美观的
城市景观等优势。另一方面，普通的整体排水管道有很多缺陷，例如生产难度大— 内部底层构件狭窄，构件内部水流坡度、
弯曲截面制造难度大一级不便于清洁和维护等。

如图 1 和图 2 所示，自由排水系
统（Free Drain）是典型的具有箱形截
面的整体排水管道。

排水管道顶部表面可以按照客户
的需要，通过改变模具基底托盘设计
成多种不同形状 / 图案。

例如，表面的标准的图案是一种
铺路砖设计，能够与周围环境融合，
同时起到防滑的作用。

图 3 展示的是水流斜坡。倒置斜
坡块料（Sloped Invert Blocks）被安置在
整体排水系统中作为流水斜坡，由图 4
展示的模具制造。根据每个施工现场
的不同情况调整每个块料的厚度和斜
度。由于每个块料都是专门定制的，
因此模具的尺寸调节范围便成为以低
成本生产该类产品的关键。使用丰田
模具（Toyotaforms），可以一次性轻松
生产块料斜坡 / 及所需厚度，无需后期
调整，尺寸变化灵活多样，操作简便。

如 图 5 和 图 6 所 示， 在 整 条 排
水 管 道 线 路 中 也 有 一 些 特 殊 的 纵 向
尺寸较大的产品（宽 300 mm× 高 1200 
mm）。这些狭长的管道经常与倒置斜
坡块料一起使用，以便在需要时使水
流向道路倾斜梯度反方向流动。从技
术角度，很难大批量制造生产这类纵
向尺寸较大的整体排水管道产品。然
而，丰田模具的研发技术解决了这一
难题。

图 7 和图 8 是弧度截面产品展示。
这一产品的最大特点是使得弧度截面
灵活弯曲。通常，弯曲角度随每个安
装地区的情况发生变化；在交界处，
环形提取等。传统的处理方法是，将
标准产品沿对角线切割，或者将一些
短的直线型产品围绕弯曲处排列，在

连接处留下缝隙，形成弧度。切割标
准产品耗费大量时间和材料，而且最
后还需要用砂浆填充缝隙。

　图 10 所展示便是用于制造弯曲
弧度截面产品的模具。弯曲角度可以
灵活地进行调节而无需使用任何附加

部件，同时产品高度也可以进行调节。
为了能够高效且高品质地制造以

上所提到的预制混凝土产品，模具的
选择尤为重要。能否实现结构复杂的
预制混凝土产品的生产，完全取决于
模具。
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1. 日本先进的模具设计和制造技术

	 ·丰田模具用其独特的设计技术，
	     使各种复杂形状的产品成为可能
	 ·所有的模具都是按用户要求，个别设计制造
	 ·45年的历史，上万种模具的实绩

2. 超群的生产效率和安全可靠

3. 超群的模具精度和密闭性

	 ·不漏水，不漏浆。
	 ·模具的精度等于预制产品的精度

4. 所有的丰田模具都是日本原装

	 ·精心设计，精心制造

5. 丰富的模具海外出口经验和实绩
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本文所介绍的产品来自 Takei CO., 
LTD 公司。他们为社会建设工程作出
了重要贡献，自从推出 Free Drain 管道
产品以来，已经建造了长度超过 500
公里的管道系统。                                  ■
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